I'ocynapcTBeHHOe Gro/KeTHOE 00IeoOpa3zoBarenibHOe yupexaeHrne Camapckoi o6nacTu
ocHOBHas obmieo6pa3oBarenbHas mKona Ne 27 roposa Cei3paHu rOpOJCKOro OKpyra
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Pabouyas nporpamma
10 XMMHUH
8 —9 kiaacc




ITosicHuTenbHas 3anucka

PaGouas mporpamma «Xumusi» pa3paboTaHa HAa OCHOBE MPOTPAMMbl OCHOBHOTO OOIIETO
obpazoBanus o xumuu 8-9 kmaccer; aBropel O.C. INabpuensH, A.B. Kynmosa; M.: «/Ipoday -
2016r.
[Ipeamer «XuMus» OTHOCUTCS K 00s3aTenbHOM yacTH yueOHoro mmana ['bOY OOILI Ne 27 r.o.
Co13panb. KonnuectBo yacoB B 8-9 kitacce 1o yueOGHOMY IUIaHy - 24.

Conepxxkanne mpeamera «Xumusi» peanusyercss Ha wmarepuane YMK: O.C.

["abpuensn «Xumus », 8-9 kmacc.

[Inanupyempble pe3yjbTaThbl OCBOEHUS yUEOHOI 0 IpeaMeTa

BbInycKHUK HayuuTCs:

® XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIE METOJbl IIO3HAHUA: HaONIOJEHHE, H3MEPEHUE,
9KCIEPUMEHT;

® OIUCHIBaTh CBOWCTBA TBEPIbIX, JKUAKHX, Ia3000pa3HbIX BELIECTB, BBIAEISS HX
CYLIECTBEHHbIE IPU3HAKH;

® pACKpbIBaThb CMBICI OCHOBHBIX XUMHYECKHX [MOHSATHH «aTOM», «MOJIEKYJa,
«XMMHYECKUI 3JIEMEHT», <IIPOCTOE BELIECTBO», «CJIOXKHOE BELIECTBO», «BAJECHTHOCTHY,
«XMMHYECKas peaKiysi», UCIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMMUU;

® pacKpbIBaTb CMBICJI 3aKOHOB COXPAHEHHUS MAacChl BEIIECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa,
aTOMHO-MOJIEKYJISIpPHON TEOPUH;
pasinyaTh XMMHUYECKHE U (PU3HUECKUE SIBICHUS,
Ha3bIBaTh XUMUYECKUE IJIEMEHTHI;
OTIPENIeNIATh COCTAaB BEIIECTB IO UX (opMyIiam;
OIpEEIATh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COEAMHEHUSIX;
ONpPEAENATh TUIl XUMUYECKUX PEaKInil;
Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCIIOBUS MPOTEKAHUS XUMHUUECKHUX PEAKIIHII;
BBISIBJISITH IIPU3HAKHU, CBUIETEIbCTBYIOIIUE O NMPOTEKAaHUM XUMUYECKOW peakiuu Mpu
BBIMIOJTHEHUHY XUMUYECKOIO OTIbITA;

® COCTaBIATH (POPMYIIbI OMHAPHBIX COCTMHEHUH;
COCTaBJISITh YPaBHEHUSI XUMHUECKUX PEaKIIMIA;
coOnroaarh npaBuia 6e30nacHON paboThl IPY IPOBEAEHUH OIBITOB;
M0JIb30BaThCs J1a00PaTOPHBIM 000PYJOBAHUEM U MTOCYAOH;
BBIUHCIISTH OTHOCUTEIbHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BEILIECTB;
BBIUHCIISTH MACCOBYIO JOJIK0 XUMHUECKOTO 3JIeMEHTa 10 (OpMYyJie COETUHEHUS;
BBIUHCIISATH KOJIMYECTBO, 00bEM HIJIM MAacCy BEIIECTBA MO KOJIMYECTBY, 00BEMY, Macce
peareHTOB MM IPOAYKTOB PEAKIIH;

® XapaKTepH30BaTh (PU3NUYECKHUE U XUMHUUECKUE CBOMCTBA MIPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOAA
U BOJIOPOJa;

® [I0JIy4aTh, COOMPATH KUCIOPOJ ¥ BOJOPOS;
pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3Hble BEIECTBa: KUCIOPO/, BOJIOPOI;
pacKpbIBaTh CMBICH 3aKOHA ABOTaipo;
PacKpbIBaTh CMBICH MOHATUN «TEIIOBOM 3P PEKT peakIium», «MOJISIPHBIA 00BEMY;
XapaKTepu30BaTh (PU3NUYECKHE U XUMUYECKUE CBOWCTBA BOJIBI;
PaCKpBIBATh CMBICIT TTOHATHUS «PACTBOPY;
BBIUHCIISITH MACCOBYIO JIOJII0 PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B PACTBOPE;
MIPUTOTOBJISITH PACTBOPHI C OMPEACICHHON MacCOBOM 10JI€H PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA;
Ha3bIBATh COEAMHEHUS U3yYEHHBIX KIaCCOB HEOPIaHNYECKUX BEILECTB;

® XapakTepu3oBaTh (U3MYECKHME U XUMHYECKHE CBOICTBa OCHOBHBIX KJIacCOB
HEOPraHWYECKUX BEILECTB: OKCUA0B, KHUCIIOT, OCHOBAaHHH, COJIEH;

® OIpENeATh NPUHAAIECKHOCTh BELECTB K ONPEAEICHHOMY KJIaCcCy COCIUHEHUH;



® COCTaBIATH (POPMYJIBI HEOPIrAHUYECKUX COEAMHEHUH N3Y4EHHBIX KJIACCOB,;

® [IPOBOAMUTH OIBITHI, MOATBEPKIAIOLINE XUMUYECKHE CBONCTBA M3YUEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB;

® pACIIO3HABATh ONBITHBIM ITYTEM PACTBOPBI KUCJIOT U ILIEJI0YEH 0 N3MEHEHUIO OKPACKU
MHMKATOpa;

® XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXAY KIacCaMU HEOPraHUYECKUX COEIUHEHU;

e packpsiBaTh cMbich [leproandeckoro 3akona JI.M. Menpeneena;

® O0BACHATH (PU3MYECKUH CMBICT aTOMHOTO (MOPSAKOBOTO) HOMEpa XHMHUYECKOTO
3JIEMEHTA, HOMEPOB I'PYIIIILI U Iepruoja B nepruoaudeckoit cucreme .M. Menneneesa;

® O0BACHATH 3aKOHOMEPHOCTU H3MEHEHMsI CTPOCHMs aTOMOB, CBOMCTB 3JE€MEHTOB B
npezenax MajiblX IepUOO0B U TIaBHBIX MOJArPYIII,

® XapaKTepU30BaTb XMMHUYECKUE 3JIEMEHTHI (OT BOAOPOJA /10 KajiblMs) HA OCHOBE MX
NoJIoKeHNUs B mnepuoauyeckoil cucreme J[I.M. MenneneeBa u 0COOEHHOCTEM CTpPOEHUS UX
aTOMOB;

® COCTaBISITh CXEMBI CTPOCHHUSI aTOMOB NepBBIX 20 271€MEHTOB MEPUOINIECKON CHCTEMBI
J.. Menneneena;

® PpacKpbIBaTh CMBICI MTOHATHH: «(XUMHUYECKAsI CBA3bY, «AJIEKTPOOTPHULIATEIBHOCTDY;

® XapaKTepU30BaTh  3aBHUCUMOCTh  (PU3MUECKUMX  CBOICTB  BEIIECTB OT  THIA
KPUCTANINYECKOH peIeTKy;

® OIpEeNeATh BUJ XMMUYECKOH CBA3M B HEOPTaHUYECKUX COCIUHEHMSIX;

e u300paxaTb CXE€Mbl CTPOEHMSI MOJIEKYJ BELIECTB, 00pa30BaHHBIX pa3HbIMU BHJIaMU
XUMHUYECKHUX CBSI3EH;

® DACKpbIBaThb CMBICI TOHSITHH <WOH», <«KATHOHY», <«@HUOH», <QJIEKTPOIUTHIY,
«HEINEKTPOJIUTBI», «IJIEKTPOJUTHUECKAS TUCCOLMALNSY, «OKUCIUTENbY», «CTENEHb OKUCICHU
«BOCCTaHOBHTEIIb), «OKHCIEHUEY, (BOCCTAHOBIICHUEY;

® OMpeAeNnsaTh CTENEHb OKUCIEHMs aToMa 3JIEMEHTa B COeIMHEHNU,

® DPACKPBIBaTh CMBICII TEOPUU NIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLNALINY;

® COCTaBJIATh yPaBHEHUS DJIEKTPOJUTUUECKON JUCCOLUALIMH KUCIIOT, IEN0YEH, COIEH;

e OOBSACHATH CYUIHOCTh IIpoliecca DIEKTPOJUTUYECKOW JTUCCOLMALUMU U  PEaKIHM
HOHHOT0 OOMeEHa;

® COCTaBJISITh MOJHBIE U COKpAIICHHbIE HOHHbIE YPaBHEHUSI peakluu oOMeHa;
OTIpeNieNATh BO3MOXKHOCTh MPOTEKAHUS peaKkIMii HOHHOTO OOMEHa;
IIPOBOAMTD PEAKLINY, TIOATBEPKAAIOIINE KAUECTBEHHBIA COCTAaB Pa3IMYHbIX BELIECTB;
OINPEAEIIATh OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIID;
COCTaBJIAITh YPAaBHEHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKLIUH;
Ha3bIBaTh (PaKTOPHI, BIUSIOUINE HA CKOPOCTh XUMUYECKON peakiuy;
KJIaCCU(UIIUPOBATH XMMHUECKHE PEAKINH 110 PA3IMYHBIM ITPU3HAKAM;
XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOCHMEM U CBOMICTBaMH
HEMETAJIJIOB;

® [IPOBOAMUTH OMBITHI MO IMOJIYYEHHIO, COOMPAHUIO U H3YYEHHUIO XMMHUYECKUX CBOMCTB
ra3o00pa3HbIX BELIECTB: YIIIEKUCIOr0 ra3a, aMMHUaKa;

® pacro3HaBaTh OMBITHBIM IIyTEM ra3000pa3Hble BEIIECTBA: YIIICKUCIIBINA Ia3 U aMMHaK;

® XapakTepU30BaThb B3aUMOCBS3b MEXJAY COCTaBOM, CTPOEHHEM M CBOWCTBaMHU
METaJIJIOB;

® Ha3bIBaTh OPraHUYECKHE BEILIECTBA MO UX (hopMyse: METaH, 3TaH, 3TUJIEH, METaHOJL,
9TaHOJ, TIJIMLEPHUH, YKCYCHas KHCIOTa, aMHUHOYKCYCHas KHCJIOTa, CTEapUHOBas KHCIIOTa,
OJICMHOBAs KUCJIOTA, TJII0K034;

® OILICHUBATh BJIMSIHME XUMHUYECKOTO 3arpsA3HEHMsS] OKPYKAIOIIEH Cpeabl Ha OpraHu3M
4eJI0BEKa;

® T'PaMOTHO OOpAIIaThCs C BEIIECTBAMH B IOBCEIHEBHON KU3HH



® OMmpeAensiTh BO3MOXHOCTh TPOTEKAHUS PEAKIUN HEKOTOPBIX IPEACTaBUTENICH
OpPraHUYECKHX BEIECTB C KUCIOPOIOM, BOJIOPOJIOM, METANIAMHU, OCHOBAaHUSIMH, T'aJIOTCHAMH.

BBITTyCKHUK MOJYIUT BO3MOXKHOCTh HAYIUTHCSI:

® gbIOBUAMb U NPOBEPAMb IKCNEPUMEHMANbHO 2UNOME3bl 0 XUMUYECKUX CB0UCmEax
gewecms Ha OCHOBe UX COCMABA U CMPOEHUS, UX CHOCOOHOCMU BCMYNAMb 6 XUMUYECKUE
peakyuu, o xapakmepe u npOOYKmMax paziuyHblX XUMU4eCKUX peaKyuil;

® Xapakmepuzoeamsv geujecmed no coCmagy, CMmpoeHuro U COUCMEaM, YCMaHABIUEAMb
NPUYUHHO-CLEOCMBEHHbIE C8A3U MENCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCTNUKAMU 8eUieCMBd,

® cocmasnAms MOJEKYIAPHble U NOJIHble UOHHbIE YPABHEHUSI NO COKPAUEHHbIM UOHHbIM
VPAaBHEeHUsAM,

® NPOCHO3UPOBAMb  CNOCOOHOCMb  Gewecmed  NpOsGIsAmMb  OKUCTUMENbHbIE  UTU
B0CCMAHOBUMENbHBLE CBOUCBA C YYEMOM CMeneHell OKUCIeHUs DIeMEeHMO8, 6X00SUUX 6 €20
cocmas;

® cocmasnsamv  YPAGHEHUs.  peakyuill,  COOMBEMCMEYIOWUX  NOCIe008aAMeNIbHOCHU
npespaujeuli HeoP2aHULeCKUX 6eUieCme Pa3iuyHbIX K1dCCco8,

® gulOGUcAMb U  NPOGEPAMb  IKCHNEPUMEHMANIbHO — 2UNOme3bl O  pe3yibmamax
8030elicmauUsl pa3IUiHbIX PaKmopos Ha U3MeHeHUe CKOPOCMU XUMUYECKOU PeaKyul,

® UCNONBL306aAMb NPUOOPEMEHHbIE 3HAHUS OJIs IKOLOSUYECKU SPAMOMHO20 NOBEOCHUS 6
OKpydIcaloueli cpeoe;

® UCNONBL3068AMb NPUOOPEmEeHHble KIoUuegble KOMNeMeHYUuU NPU 8bINOJIHEHUU NPOEKMO8
U YUeOHO-UCCIe008AMENbCKUX 3a0ay N0 U3YYEHUI0  CB0UCMS, CHOCO008 NONYYEeHUs U
PACNO3HABAHUSL BEUECNE;

®  00BEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BEUECMBAX U XUMUYECKUX NPOYECCax,

® Kpumuuecku OMHOCUMbCS K HNCeBOOHAYYHOU UHGOpMmayuu, Hed0OpOCo8eCmHOl
peKame 8 cpedCmeax Macco8ou UH@opmayuu;

® 0CO3HA6AMb 3HAYEHUe MeOPeMUYecKUX 3HAHUL NO Xumuu ONisl NPAKMUYECcKOl
0esimenbHOCIU Yell08eKa;

® co30asamv MoOenu U cxemvl Ol peuieHus YYeOHbIX U NO3HABAMENbHLIX 3a0ay;
NOHUMAMb HE0OX00UMOCMb  COONO0eHUsT NPeONUCAHUL, NpedazaemvlX 6 UHCMPYKYUSIX No
UCNONB308AHUIO TEKAPCME, CPEOCME ObIMOBOU XUMUU U OP.

Copepxanue yaeOHOTO MpeaMeTa, Kypca

[lepBoHauaTbHBIE XUMUYECKHUE TTIOHSTHUS

[Ipenmer xumuu. Tena u eewecmea. OCHOBHbIEe MemOObl NO3HAHUA: HAOIIOOEHUe,
usmepenue, sxkcnepumenm. OU3NIECKUEC U XUMUYECKUE sIBIICHUs. UMCThIE BEIIeCTBa M CMECH.
Crioco6b! pazneneHust cMmeceif. AToM. Monekyna. XUMHYECKHH 371€MEHT. 3HaKHM XUMHUYECKHUX
aneMeHToB. [IpocThie W cioxHBIE BemiecTBa. BajgeHTHOCTh. 3axonm nocmoswcmea cocmasa
sewecmsea. Xumuueckue ¢Gopmynsl. HMuaekcel. OTHOCHUTENbHAas aTOMHAas M MOJICKYIsIpHAs
Macchl. MaccoBasi OIS XMMHYECKOTO JJIEeMEHTa B COCIWHEHHUH. 3aKOH COXPAHEHUSI MAacCChl
BelecTB. XuMuyeckue ypaBHeHHS. Koaddummentsl. YciaoBus M mpu3HAKA TPOTEKAHUS
XAUMHYECKHX peakuuii. MoJp — eAuHuIIa KOJTMYECTBA BemecTBa. MosspHas macca.

Kucnopoa. Bonopon

Kucnopon — XwMmuueckuid dl€MEHT M TpocToe BemecTBO. Ozon. Cocmas 6030yxa.
dusnyeckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBAa Kuciaopoaa. [lomydeHne W NPUMEHEHHE KHCIOpPOa.
Tennosoti 3¢pgpexm xumuueckux peaxyui. Ilonamue 06 2K30- U IHOOMEPMUUECKUX DEAKYUSX.
Bonmopon — XuMHu4YecKuid 3JIEMEHT U TIPOCTOE BElIECTBO. PU3NUECKUE U XMMHYECKUE CBOMCTBA
Bonopona. [lomyuenune Bomopona B nabopatopuu. [lonyuenue 6000poda 6 npombluLieHHOCHU.
Ipumenenue 6ooopooa. 3akon ABoraapo. Momsipablii 00beM ra3oB. KauecTBeHHBbIC peakuy Ha
ra3oo0pasHeie BemecTBa (Kuciaopo, Bogopoa). O0beMHBIC OTHOIICHUS Ta30B MPU XUMUYECKUX
peakumsx.



Bopna. PacTtBopsl

Booa 6 npupooe. Kpyzoeopom 600vl 6 npupoode. Quzuueckue u xumuyeckue ceoucmea
600b1. PactBOpBl. Pacmseopumocms seujecms 6 sode. KoHIIeHTpaIus pactBopoB. MaccoBast 107ist
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

OCHOBHBIE KJIACChl HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUMN

Oxcunpl.  Kmaccudukanus. Homenknatypa.  Qusuueckue — cgouicmea — OKCUOOS.
XuUMUYeCKUe CBOMCTBA OKCUIOB. [lomyuenue u npumenenue okcuoog. (OCHOBaHUS.
Knaccudpukanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceovicmeéa ocHosanuil. Ilonyuenue ocnogarull.
XUMHYECKHUE CBOMCTBa OCHOBaHMH. Peakums nHehTpammzaruu. Kucmotsl. Kiaccudukamms.
Homenxknarypa. @Qusuueckue ceovicmea xuciom.llonyuenue u npumenenue kuciom. XuMU4eCKUe
cBolcTBa Kuca0T. MHaukaTopel. MI3MeHeHne OKpackyu WHIUKATOPOB B pa3IMUHbIX cpenax. Comm.
Knaccudpukanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea coneil. [lonyuenue u npumeHenue
conel. XMMHAYECKHE CBOWCTBA coseil. ['eHeTnyeckas CBsI3b MEXIy KJIacCAMH HEOPTaHMYECKHUX
coequHeHuM. [lpobnema 6e30nacHo20 UCNONL306AHUSL BEUWECME U XUMUYECKUX pPeaKyutl 6
nosceonegHou oicusHu. Toxcuumvie, 2coprouue U 63pbvlgoonacHvle eeujecmsda. bvimosas
XUMUYECKA 2DAMOMHOCHIb.

Ctpoenue aroma. llepuoanyueckuil 3aKOH ¥ MEPUOANYECKAsT CUCTEMA XUMUYECKUX
sneMeHTOB /.M. MeHaeseeBa

Crtpoenue aToma: sapo, dHepreTudyeckuit ypoeHb. Cocmag adpa amoma: npoOmoHwl,
neumponwl. HMzomonwel. llepuonunueckuii 3akon .M. MenpeneeBa. Ilepuonnueckas cucrema
xumuuecknx sjeMeHToB JI.M. MenaeneeBa. dusznueckuii CMBICI aTOMHOTO (ITOPSIAKOBOTO)
HOMEpa XHUMHUYECKOTO DJJEMEHTa, HOMEpa TPYNNbl M TEpPHOoJa IMEPUOAUYECKON CHUCTEMBI.
CtpoeHue »SHEpreTHYecKUX ypoBHEW aromMoB mepBbiXx 20 XHUMHUYECKHUX OJIEMEHTOB
nepuoandeckoi cucremsl .M. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHUSI CBOMCTB aTOMOB
XMMHUYECKHX HJIEMEHTOB U UX COCAMHEHUN Ha OCHOBE MOJIOKEHHS B MEPUOIUYECKON CHCTEME
I .. MenneneeBa u crpoeHus: aroma. 3uadenue [lepuonuueckoro 3akona .M. Menneneesna.

Ctpoenue BeriecTB. XUMHUYECKasi CBSI3b

OnekmpoompuyamenbHocms — amMomMo8 — Xumuueckux — anemenmos.  KoBaneHTHas
XUMHUYECKasi CBSA3b: HEMOINSApHAs U MOJspHas. [lonsamue 0 8000pOOHOU C8A3U U ee GIUAHUU HA
@uszuueckue ceoticmea eeujecme na npumepe 600vi. IoHHas cBsizb. MeTtannudeckas cBsi3b. 1unvl
KpUCmMaiiuieckux peuemok (amomuas, MOoieKyiapHas, UOHHAS, MEMALIUeCKast). 3a8Ucumocms
@uszuueckux ceoticme eewujecms om muna KPUCMAaLIUdecKoll peulemku.

XUMHYECKHE peaKkluu

Ilouamue o ckopocmu xumuueckou peaxyuu. Daxmopwvl, eIUAOWUE HA CKOPOCHb
xumuyeckou peaxyuu. I[lonamue o xamanuzamope. Knaccupukanus XUMHUUYECKHX PEAKIHH 10
pa3IMYHBIM TPU3HAKAM: YHCIY U COCTaBY HMCXOJIHBIX M TIOJIYYEHHBIX BEIIECTB; U3MEHEHUIO
CTENEeHEeN OKUCIIEHUS aTOMOB XMMHUYECKUX JIEMEHTOB; MOTJIOIICHUIO WA BBICIIEHUIO SHEPTHU.
DJIEKTPONUTHYECKAsT THCCOLMALNS. OJIEKTPOJUTBI W HedNneKTpoauThl. HMonsl. KaTnonel wu
AHUOHBI. Peakiuu WMOHHOTO oOOMEHa. YCIOBHS TPOTEKAaHUS PEAKIMi HOHHOTO OOMEHa.
DJIEKTPONIMTUYECKAST IHCCOLMALAS  KUCIOT, menoder u conedd. CTeneHb OKHCICHHUS.
OrnpeneneHre CTENEHW OKHUCIEHHS aTOMOB XUMHUYECKMX DJIEMEHTOB B COCAMHEHUSIX.
Oxkucnurens. BoccranoBrurens. CyIHOCTh OKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIUH.

Hewmeramel IV — VII rpynn u ux coenuHeHust

[lonoxkeHre HeMETaNIOB B MEPUOAMYECKON cHCTEME XUMHUYeCKHX »3jeMeHToB J[.U.
MenneneeBa. O0mue CBOMCTBa HEMETAIOB. ['aloTeHbl: (PU3NUECKHe U XMMUYECKHUE CBOMCTBA.
CoenuHeHHs] TalOT€HOB: XJIOPOBOJOPO, XJOPOBOAOpOJAHAs Kuciota u ee conu. Cepa:
buzuveckne U XxuMu4eckue cBoricTBa. COETMHEHUS CEpPhl: CEPOBOJIOPOJ, CYIb(PHUIBI, OKCHIbI
cepel. CepHast, cepHucmas u cepo8oOOPOOHAs KUCIOMbl W WX COJH. A30T. (PU3NYECKHE W
xuMuueckre cpoiictBa. AmMmuak. Comnu aMmmoHua. OKcuabl a3ota. A30THAsI KHUCJIIOTAa U €€ COJIH.
®ocdop: pusmueckne u xumuueckue cBorictBa. CoeaumHenus ¢ocdopa: okeua pocdopa (V),
oprodochopHass KHUCIOTAa M €€ COoNM. YIiepoa: (PU3HUECKMEe W XHUMHUYECKHE CBOWMCTBA.



Annomponus yenepooa: aimas, epagum, kapoun, gyriepernvi. CoeNUHEHUS YriIepoia: OKCHIIbI
yriepoza (I1) u (IV), yronbHas kucinoTa u ee coiau. Kpemuuil u e2o coeouHenus..

MeTayibl 1 UX COSTMHEHUS

Ionosicenue memannos 6 nepuoOOUUECcKol cucmeme Xumuuyeckux anemenmos JH.
Menoeneeéa. Memannvi 6 npupode u obwue cnocobvl ux noayuenus. Obwue Qusuueckue
ceoticmea memasnnog. OOUME XUMHUYECKUE CBOICTBA METAJUIOB: PEaKIUU C HEMETaJUIaMH,
KHCJIOTaMH, COJISIMU. DIeKMpOXUMUYECKUU P10 Hanpsicenul memasnos. 1llenounsie MeTamibl U
ux coenaunenus. lllenoynozemenbHble METAIUIBI U UX COeIUHEHUsS. AOMUHUNA. AMGBOTEPHOCTE
OKcHJa W Tuapokcunaa amromMuHus. JKemeso. CoequHEHHS Kelle3a W MX CBOWCTBA: OKCHJIBI,
ruapokcuapl u couu sxenesa (1T u 1),

[NepBoHauabLHBIC CBEACHUS 00 OPTAHUYECKUX BEIIECTBAX

[TepBoHaYaNIbHBIE CBEICHHSI O CTPOCHHH OPTaHUYECKHUX BEIIECTB. YTJIEBOAOPOIbI: METaH,
9TaH, OTWIeH. McmouHuku  yeneeo0opooos:  NPUpooOHblll — 2a3,  Heghmv,  Yeoib.
Kucnopoacoaepkaiiue COCAMHEHUS: CHOUPTHI (METAHOJ, 3TaHOJ, TJIMIEPHUH), KapOOHOBBIC
KUCJIOTHI (YKCYCHAsi KHCJIO0Ta, aMHHOYKCYCHAsI KHMCJIOTa, CTEAPUHOBAs M OJICMHOBAs KHCJIOTHI).
buonornueckn BakKHBIE BEIICCTBA: JKHUPBI, TJIOKO3a, OCNKU. Xumuueckoe 3azpssHenue
OKpydHrcaroujeli cpeowvl U e20 NOC1e0CMEUs.

Tunel pacdyeTHBIX 3aa4:

1. Brruncnenne MaccoBoOi 0JIM XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa 10 (opMylie COeTUHEHUSI.

Yemanoenenue npocmetiwiei opmynvl eewecmea no MaccosbiM O00NAM XUMUYECKUX
91eMEeHMO8.

2. Bblunicnenuss 1mo XUMHMUYECKMM YPaBHEHMSIM KOJIMYECTBA, OOBEMa, Macchl
BEILIECTBA 110 KOJMYECTBY, 00bEMY, Macce peareHTOB UM MPOJYKTOB PEAKIIUH.

3. PacueT MaccoBoii 10J11 paCTBOPEHHOTO BELIECTBA B PACTBOPE.

[IpumMepHBIe TeMBbI TPAKTUYECKUX PAOOT:

1. JlaGopatopHoe oOoOpydoBaHME U TIpHEeMbl oOpamieHuss ¢ HuM. IlpaBuna
Oe3omacHOli paboThl B XUMUYECKON J1a00paTOpuu.

2. OuncTKa 3arpsi3HEHHOM IOBapEHHOMN COJIH.

3. [Ipr3Haky NpOTEKaHNsI XUMUYECKUX PEAKIIHN.

4. [Tonmyuenue Kucnopoja U U3y4eHHe €ro CBOMCTB.

S, [Tonyuenue BOgOpoAa U U3y4EHHUE €0 CBOWCTB.

6. [TpuroToBineHne pacTBOPOB C OINPENEICHHOW MacCOBOW JOJIEH pPacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA.

7. Pemenne oskcnepuMeHTalnbHBIX 3a7ad 10 TeMe  «OCHOBHBIE  KJAacChl
HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUI».

8. Peakmiu nonHoro ooMeHa.

9. Kauecmeennvie peakyuu na uonsl 6 pacmeope.

10.  Ionyuenue ammuaxa u uzyueHue e2o c80OUCMS.

11.  Ionyuyenue yenexucnoeo eaza u uzyyeHue e2o c80lcms.

12.  Pemenue 3KciepuMEHTANBHBIX 3a1a4 1o Teme «Hemertamsl 1V — VII rpynm n ux
COCIUHEHUI.

13.  Pemenue sKkcriepuMEHTATIBHBIX 3a/1a4 IO TeMe «MeTallTbl B UX COCTUHEHUS.

TemaTnueckoe MJIaHUPOBAHUE C YKa3aHUEM KOJIMUeCTBa YacoB,
OTBOAUMBIX HA OCBOCHHEC Ka)I(}IOﬁ TEMBI
8 xiacc

Ne Tema ypoxka KomnuectBo
4acoB

Paznen 1 BBenenue. O0miast xapaKTEpUCTUKA XUMHUYECKHUX JICMEHTOB U XUMHYECKHUX
peakuuii. [lepronnyecknii 3aKOH U TIEPUOANYECKAST CHCTEMa XUMHUYIECKHUX 3JIEMCHTOB
.. MenneneeBa 10 gacoB

1 | XapakTepucTuka XHMHYECKOTO 3JIEMEHTA MO MON0KEHHUIO B | lgac




[Tepuonuueckoit cucreme J1.M.MenneneeBa

2 CBoiicTBa OKCHI0B,0CHOBAHUM, KHUCIIOT,COJICH B CBETE TEOPUU lyac
AIEKTPOJIUTUUECKON TUCCOIHAITIN
3 AM(pOoTepHBIE OKCUIBI U THAPOKCUIIBI luac
4 Ilepuonnueckuii 3akoH u [leprnonnyeckas cucrema luac
JA.N.Menneneena
5 XUMHYEcKasi OpraHu3aIys )KUBOW U HEXKUBOU MPUPOIBI luyac
6 Knaccupukanus XuMUYeCKUX peaKIuii luac
7 [ToHsATHE O CKOPOCTH XMMHUYECKOM peaKIuu luyac
8 Karanuzaropst luac
9 O0o0menne u 3HaHUl 10 TeMe «O01as XapaKTepUCTUKA lyac
XUMUYECKHUX AJIIEMEHTOB M XUMHUYECKHUX PEAKIIHIA
10 | KonrponbHas padora mo Teme OOmias XxapaKTepuCTHKA XUMHUUECKUX lyac
JJICMEHTOB ¥l XUMUYCCKUX PEAKITUI
Pasznesn 2 Meranis! 14 gacos
11 | [Tonoxenue meramwioB B [lepuoguyeckoit cucreme. @uznueckue lyac
cBoiicTBa MeTauI0B. CIIIaBEI.
12 XUMHYECKHEe CBOMCTBA METAIIJIOB luac
13 Mertaisl B ipupoae.O01ire criocoObl UX MOTydeHus lyac
14 | TloHsiTHE O KOPPO3UU METAIIIOB luac
15 | OOmias xapakTepuCTUKA AJIEMEHTOB 1A Tpymbl luac
16 CoequHeHns MIEIOYHBIX METAIIIOB luac
17 | lllemoyHO3eMeNbHBIC METAILIBI luac
18 CoenuHeHus EeI0YH03EMENBLHEBIX METAJLIOB lyac
19 AnroMuHUH Igac
20 CoeauHeHHs aJIOMUHUS Igac
21 Kemeso luac
22 CoenuHeHus Xenes3a I1gac
25 00001IeHNE 3HAHUU 110 TeEME «MeTayuibD) Igac
24 | KoHTpoJibHas paboTa 1o TeMe «MeTamibh» Tgac
Pa3zgen s llpakTukyMm 1. CBoHicTBa METaJIJIOB M UX COCAMHEHUH. Z Jaca
25 [ IIpaktiaeckas paooTal OCYIECTBIICHNAC NEITOUKA XUMIICCKIX T=Tac
IIpEBpALLICHUIN»
26 [ [IpakTideckas paooTal PEIICHNE SKCIICPAMCHTAIBHBIX 3a1a4 TTac
Paszne
n4
Heme
TaJI
Bl 25
qacoB
27 O01ast XapakTepiCTHKa HeMeTaUIoB Taac
—28 XAMIYIECKIE CBOICTBA HEMETAJLIOB. HeMeTaJUIbl B IPAPOJE 1 Yaac
CIOCOOBI X MOJIy4EHUS
29 Boaopon Igac
30 Boma Toac
31 Famorensr tgac
32 CoOeIMHEHIA TAIOICHOB Taac
33— Kwucnopon tuac
34 Ccpa,cé @MJMHCLI\MU N ANMNWYCUKNCT LbUﬁble 1“ld.b




35 | CoenuHeHus cepbl luac
36 | CepHas KHMCIIOTa KaK dJIEKTPOJIUT U €€ CONn luac
37 | Cepnas kucioTa kak okuciurenb.[lonydenue u npuMeHenue luac
CEpPHOM KHUCJIOTBI
38 | A30T u ero cBoiicTBa luac
39 | AMMuak u ero cBOMCTBa luac
40 | Conu aMMOHUS luac
41 | Oxcuasl a30Ta.A30THAsE KHUCIIOTA KaK JIEKTPOJIHT,e€ TPUMEHEHUE luac
42 | A30THas KHCIIOTa KaK OKHCIIUTENb,e€ OJTYICHUE luac
43 | ®ochop.Coenunenusihochopa.llonstue o hochopHbIX yIoOpeHHSIX luac
44 Yrnepon luac
45 | Okcuael yraepoaa luac
46 YrosbHasg KUCI0TA U €€ COJIU Tuac
47 Kpemuun Igac
48 CoeauHeHus KpeMHU Tgac
49 CuimkaTHast IPOMBIIIICHHOCTD Igac
50 [ Oboo0menne o teMe «HeMeTaniby Taac
51 [ KOHTpoOJibHas padO0Ta 10 TeMe HeMeTallIbl Twac
Pazmen 5 Tipaktiukym 2. CBOICTBa COCANHCHNN HEMETAJLIOB. 3 9aca
52 T IlpakTrgeckas paooTa3 KPeIIeHNE SKCIICPUMCHTAILHBIX 33129 110 taac
teme [loarpynma raaoreHoB»
53— TIpakTnaeckas padoTad 0 TEME PEIICHAT SKCITEPUMCHTATHHEIX tuac
3anmad o reme [loarpynmna kuciopoaa
54 Hpaxtnaeckas padoTaS 10 TeMe «HoirydeHne, COONpaHne 1 Yuac
pacro3HaBaHUE ra30B»
Paz e 6-O6otmenne 3HaAni TT0 XMMIW 38 KypC OCHOBHOM THKOJTEL. TTOATOTOBKA K
rocyaapcTBeHHOM utoroBoi arrecrtanuu. 10 yacoB
55 HUPMUJJ,MHCLKM;I SARUH N HC})MUAMHCL«KC‘.}I CHNCICTMd 1“1(1b
JA..MenneneeBa B CBETE€ TEOPUU CTPOEHHUS aTOMa
SG Bl/l}_lbl ANMWHCTCRHNAX LB)IJCI/'I 1“1(1b
S_I’ KJldbbl/lq)Yllﬂdul/l)l ANMMWHCCURNAXA PCdl\lJ,]/l]\/ll. Cl\UPUblb ANNMWHACTURNAX 1“1(1b
peakuuit
58 HMLLUU,MCUJ,M)I JJICKTPOJINTOB. }IUHHblC yYPdBHTHWA pc:cu\u,mﬁ 1“1(1b
59 Ol\l/lb.)ll/lICJlbl‘lU'bUbblal‘lUbYlchlbﬂblc pcal\u,yua 1LHaC
60 I(Jlabblﬂ\’]pl/ll\al_l,l/l)l HUUlJl AOVTACURYVIA BULIICU T B LHAU
61 CDU:IL«IDCL HCUPI AAOYVIACURVYIA BULIIUU T D 1‘1&\.«
62— Teerrnpopatttc-o-BapHaHTa HPOHEIbIX FACT Igae
63— TeerrHpoBanite-Ho-ACMOBEPEHIH Igae
64— -AHai3-FeeTHPOBaHt luae
Pasaca 7 Horopente 1 0000HCHHC SHAHHT HO HCOPHAHHUYCCKOM XML 4 daca
65 [oTopcHuc 1 00001CHHE TeMbE MeTas1mbl Iac
66— HorTopenue u-0606menue reMbl «HeMeTamarn luyac
67 Pemienue pacuéTHRIX 33712y 1gac
68 Penregue pqr‘ub'”r*nmv 3anay 1lyac
9 kiacc
No Tema ypoka KonnuecTtBc
4acoB

Pasnen 1 Beegenue. O0miast xapaKTepUCTUKA XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB M XUMHUYECKUX
peaknuii. [lepuoguueckuii 3aKOH U MIEPUOAUYECKAST CUCTEMA XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOR

JIA.N. MenneneeBa 10 gacos




1 XapakTeprucTUKa XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA I10 TIOJIOKEHUIO B luac
IIepnonnueckoii cucreme .M. Menneneesa
2 CBolicTBa OKCHJIOB,0CHOBaHU M, KHUCIIOT,COJIEH B CBETE TEOPUHU luac
AIIEKTPOJIUTUUECKON TUCCOIHAITUN
3 AMdoTepHbIE OKCUABI U THAPOKCHIBI luac
4 Ilepuonnueckuii 3akoH u [leprnonnyeckas cucrema luac
JA.N.Menneneena
5 XUMHYecKasi OpraHu3aIys )KUBON U HEXKUBOU IMPUPOIBI luyac
6 Knaccudukanus XuMUYeCKUX peaKIuii luac
7 [TonsiTHE O CKOPOCTH XMMHUYECKOHN peaKIuu lyac
8 Karanuzaropst luac
9 O0600menue 1 3HaHUM Mo TeMe «O01as xapaKTeprucTuKa Tuac
XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB U XUMUYECKHUX PEAKITHI»
10 | KonrpomnbHas padora o Teme OO011as XapaKTepUCTHKA XUMHUUECKUX lyac
AJIEMEHTOB M XUMHYECKUX PEaKITUit
Pasnen 2 Meramns! 14 yacoB
11 | Ilonoxenue meramioB B Ilepuoanueckoit cucreme. @usnyeckue luac
cBolicTBa MeTalJIOB.CIIaBhI.
12 XHUMHYECKHE CBOMCTBA METAIIJIOB lyac
13 | Mertamtsl B npupoze.O0mue crocoObl UX MOITydeHUs lyac
14 | [ToHsiTHE O KOPPO3UU METAJLIOB luac
15 | OOmiast xapakTepuCTUKa AIEMEHTOB 1A Tpymbl luac
16 CoenuHeHHns MEeIOYHBIX METAJIOB lyac
17 | lllemoyno3emenbHbIE METALIIBI luac
18 CoeauHeHNS EI0YHO3EMEIbHBIX METAJIOB Tyac
19 AnroMuHIH lgac
20 CoenuHeHMs aIIOMUHUS Tuac
21 Kemeso Igac
22 CoeqHeHus Kenesa 1gac
25 O0001IIeHnEe 3HaHUU 110 TEME «MeTaJuIbI» Igac
24 KoHTpoibHasg padoTa mo TemMe «MeTalabh»y Igac
Pa3znen s llpakTtukym 1. CBOoMCTBa METAJLJIIOB U UX COCMHCHMH. Z Yyaca
25 TTpakTideckas paooTal OCYIIECTBICHIE HEOUKN XUMIIECKIAX T=ac
[IpEBpALICHUIN»
26 TTpakTiaecKas padoTaZ PeIICHNE SKCIICPUMCHTAILHBIX 3a1a4 T=ac
Pazae
n4
Hewme
TaJul
Bl 25
qacoB
27 O01Mast XapakTepICTHKa HeMeTalIoB T=ac
—28 XVMAYECKUE CBOMCTBA HEMETAIIOB. HEeMeTaUTEl B IPAPOJE 1 t=ac
CIOCOOBI UX MOJTYYEHUS
29 Bomopon Iwac
30 Boma Toac
3t Tamorensr tgac
32 CoeMHEHT TAIOISHOB Toac
33— Kwucnopon fuac




34 | Cepa,eé ¢pusnueckue U XUMHYECKHUE CBOMCTBA luac
35 CoenuHeHus cepsl luac
36 | CepHas KHCIIOTa KaK dJIEKTPOJIUT U €€ CONn luac
37 | Cepnas kucnoTa Kak okucnurens. [lonydenne u npuMeHeHme luac
CEpPHOM KHUCJIOTBI
38 | AzoT u ero cBoiicTBa lyac
39 | AMMHaK U ero CBOMCTBa luac
40 | Conmu aMMOHUS luac
41 | Okcuasl a30Ta.A30THAsI KMUCIIOTA KaK 3JIEKTPOJIUT,e€ IPUMEHEHUE luac
42 | A30THas KHCIIOTa KaK OKHCJIMTEIb,e€ MOTydeHUE luac
43 | ®ochop.Coenunenusadocdopa.llonstue o pochopubix ynodpenusx Tuac
44 Yriepon Tgac
45 Oxkcuppl yraepona Igac
46 YTonbHas KUCJIOTa U €€ COJIN Igac
a4/ Kpemnnn Igac
40 CoeqnHeHus KpeMHU S 1gac
49 [ CunmkatHas IPOMBIILICHHOCTH Tgac
50 [ O0oO01meHne 1o TeMe «HeMeTalibhy Twac
51 [ KoHTpoJibHas padoTa 110 TeMe HeMeTallIbl Taac
Pasgen 5 HipakTtikyM 2. CBoifcTBa COeANHCHNI HEMETaIlIoB. 3 9aca
52— TIpakTHyeckast padboTa3 KPeMEHUT SKCIIEPUMEHTAIHHBIX 3a/1aq 10 tuac
teme [loarpynmna ranoreHoB»
53 Hpaxtraeckas paboTad 1m0 Teme Pelmenne SKCITepAMEHTAITEHBIX Yuac
3amad o Teme [loarpymnma kucimopona
54 deKIMHCbKdﬂ deUldS 11O 1CMC«HUJI)"‘ICHMU,LUUMI)CIHMC n 1"'161b
pacro3HaBaHHE Ta30B»
Pd.J CJ1 6 OUUU]JJ,CHMC jﬂdﬂl/lﬁ 11O XUMHWHK 54 KypC ULHUBHUI& INTKOJIBI. HU,}_U OTOBKd K
rocyaapcTBeHHOM utoroBo arrectanuu. 10 yacoB
55 HUPYIUJ_U/IHCLI\H;I SARUH N HC})YIUAYIHCL«I\GM CHUICTMd 1“1(1b
J.1.MenneneeBa B CBETE€ TEOPUU CTPOCHUS aTOMA
56 BJ/I,LI,bl ANMMHCTURNX bh)ljc;l 1‘1db
57 KJIdbbchlel\dul/l)l AVNMHWHACURNAX PCal\lJ,Yl]‘(Jl.Cl\Ul)Ublb AVMWHACTCURA 1“1(1\./
peakuuit
58 HI/IUUULLJ/IGLLYI)I JJIUI\IPUJIMIUD.}IUHHDIC ypdbl‘lcﬂl/l)i lJCdl\Ll,Yl;l LA
59 OI\YIUJIYIICJIDHU BOUOLLITAHUDBMICTI/IBbHADIU PCahuﬂYl L AU
60 I(Jlappn(i)yu\auun HCUPI AdOVTACURVIA BUILIICU T DB LHAU
6% CroitcTBa HCOPTaHITICCKHX BEHICCTB tuae
62— TeetrpoBatic-fo-BapHaHTa HPOHIABIX AT Iuae
63— TFeerrHpoBatiie Ho-AeMOBEPEHH Iuae
64  AHanW3 TCCTHPOBAHHS Iuae
Pasaca 7 HorTopeHuc 1 0000IHICHHC 3HAHMH O HCOPraHHUCCKOH XHMHH. 4 daca
65— HorTropenue u-0600nieHue TeMbI- MeTanibt luyac
66 IoTopeHue u-0600menue reMbl«HeMeTanabh) 1gac
67 Pemenue pacué"rur_rv 3amay luac
68 Penieny pqr‘ub'”r*nmv 3anay 1lyac






