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PABOYAS TPOT'PAMMA
[Ipeamer xumus

Ha 2018-2019 y4eOHBbIH roj
Knacc 8

Vyutenb Beaenkux Ceersiana SIkoBjaeBHA

Bcero 68 gacos. B Henento 2 daca.

2018 rox



Pabouast mporpamma Mo XMMHUU JJiE OCHOBHOW IIKOJIBI COCTaBJ€HAa HAa OCHOBE
Pabouune nporpammbl. Xumus. 7-9 knacc. — Aptopsl: O.C.I'abpuensH, A.B.Kynmosa —
M., lpoda, 2016

Y4eOHUK:

["abpuensu O.C. Xumus. 8 kiace - M., Jlpoda, 2016

Hannast nporpaMMa KOHKPETU3HUPYET COJAEp)KaHUE CTaHJapTa, AAaeT paclpejieleHue
y4eOHBIX  4YacoB IO  pa3denaM Kypca, IOCIelI0BaTeIbHOCTh M3Y4EHHS TEM WU
pa3ziesioB ¢ YYCTOM MEXNpPeAMETHbIX H MpeIMeTHbIX CBs3ei, JIOTUKH y4eOHOro
npoliecca, BO3PacTHBIX OCOOCHHOCTEN yJaluXcsl.

IIporpamma paccuutana Ha 68 wacoB (2 daca B Hemen0), B TOM 4YHCIE Ha
KOHTPOJIbHBIE paboThI- 4 yaca, mpakTHUecKue paboThI 4 yaca.

JINYHOCTHBIMH pe3yJibTATAMU U3yYeHUs TnpeaMera «Xumus» B 8 Kiacce
SBIISIIOTCS CIIeIyIOIUE YMEHUS:

OCO3HaBaTh CAMHCTBO U LEJIOCTHOCTb  OKPYXKAIOWIEro  MHpa,
BO3MOXXHOCTH €r0 IO3HABAEMOCTH W  OOBSCHUMOCTH Ha  OCHOBE JIOCTHUKEHUU
HayKH;

ITIOCTETIEHHO BBICTpauBaTh COOCTBEHHOE IIEJIOCTHOE  MMPOBO33PEHHUE:

OCO3HaBaTb HOTpC6HOCTB U T'OTOBHOCTBH K CaMOO6paSOBaHI/IIO, B TOM YHCJIC U B paMKax
CaMOCTOSITCIIbHOM ACATCIIPHOCTHU BHC IIKOJIBI,

OOCHHUBATL JKU3HCHHBIC CHUTyallUM C TOYKH 3pPCHUA 0e301acHoOro 06p333
KU3HU 1 COXPAaHCHUA 300POBbA,

OIICHUBATh HKOJIOTMUECKUH  PHUCK  B3aMMOOTHOILIEHHWW  4YElIOBEKa U
PUPOJIHI.
dbopmupoBaTh HKOJIOTMYECKOE MBIIUIEHUE. YMEHHE OIIEHUBATh CBOIO

JEATEIIbHOCTh M TOCTYNKHA JPYTUX JIOJE€H C TOYKH 3PEHUS COXPAHEHHS OKPYXKAIOIIEH
cpeabl - TapaHTa KU3HU U OJaronoyydus JiroAei Ha 3emiie.

MeTanpeaMeTHbIMH pe3yIbTaTaMU U3YYCHHS Kypca «XUMUD) SIBJISICTCS
(dopmMHUpOBaHHE YHUBEPCATBbHBIX yueOHbIX neiictuii (Y'Y I).
Pezynamuenvie YY/I-

CaMOCTOSITEIIEHO oOHapyxkuBaTb W (opMynupoBaTh Yy4eOHYIO
npo0JieMy, ONpeIeIIATh 1eJIb Y4eOHOU AesITeTbHOCTH;
BBIJBUTATh BEpCUM  pCIICHHWS  MpOOJIeMBI, OCO3HaBaTh  KOHCYHBIN

pe3yabTar, BBIOMpaTh W3 TMPEIJOKEHHBIX M HCKaTh CaMOCTOSITEILHO CpECTBa
JOCTHXKECHUS LIENH,

COCTaBJIATH (MHOUBHAYyabHO WM B TIPYyNOIE) IUTAH  PEIICHHUS
pOOJIEMBI;

paboTas Mo TUIaHy, CBEpPSITh CBOM JEUCTBHS C LEIbI0 U, TpHU
HEOOXOIMMOCTH, UCTIPABJIATH OIIMOKH CAMOCTOSTEIIBLHO;

B Uajgore C YYATENIeM COBEPIICHCTBOBATH  CaMOCTOSITEIIBHO

BbIpaOOTaHHBIE KPUTEPUU OLICHKHU.



Ho3nagamenvnvie YY/I:
aHAJIM3MpPOBaTh, CpaBHUBATh, KjaccupuiupoBatb W  0000marh (AKTel U
SIBJICHUSI. BBISIBIISITS MPUYUHBI M CIIEACTBUS IPOCTHIX SBJICHU.

OCyIIeCTBJISATH CpaBHEHHE, KJIACCU(PHKAIMIO, CAMOCTOSTEIHLHO BBIOHpast
OCHOBAHUS M KPUTEPUU JIJIsl YKa3aHHBIX JIOTHYECKUX OTIepaIlni;

CTPOMTH JOTUYECKOE  pacCykAeHHe, BKIIOYalollee  yCTaHOBIICHHE
NPUYNHHO-CIICICTBEHHBIX CBS3CH.

co31aBaTh CXEMATHYECKHE MOJIEId C BBIIEICHUEM  CYIIECTBEHHBIX

XapaKTePUCTUK 0OBEKTA.

COCTABJIAITH TE3WCHl, pa3IWYHBIC BHUABl IUIAHOB (MPOCTHIX, CIOXKHBIX U T.IL.).
npeoopa3oBbIBaTh HH(DOPMAIIHIO U3  OJHOTO BUAa B  JpYrou
(TabaMIy B TEKCT H IIp.).

yMeThb  ONpPENesITh  BO3MOXHBIE  WCTOYHHKHA  HEOOXOAMMBIX  CBEICHUH,
IPOU3BOIUTH NoucK  WHGOpMAaIH, aHAIM3WpOBaTH W OIGHWBaTh €&
JOCTOBEPHOCTb.

Kommynukamuenvie YY/1:
CaMOCTOSTENBHO OPTraHU30BbIBATH YUEOHOE B3aMMOCHCTBUE B TpyIIIe
(ompenensaTh OOIIME LENH, PACTIPENEIISATh POJH, JOTOBAPUBATELCS APYT C IPYTOM U T.1.).

IIpeaMeTHBIMHM pe3yJbTaTaMHU H3YUYECHUs IIPEIMETa SABJSAIOTCA CICAYIOLINE
YMEHHUS:
OCO3HAHHE POJIM BEUIECTB:
- OMpEACNATh POJb PA3IMYHBIX BEIIECTB B MPUPOJIE U TEXHHUKE, - OOBSICHATH POJIb
BEILECTB B UX KPYTOBOPOTE.
paccMOTPEHHE XUMHUUYECKUX IIPOLIECCOB:
- IPUBOJUTH IPUMEPHI XUMHUYECKUX MPOLIECCOB B IPUPOJIE;
- HAxXOJIUTh YEPThHI, CBUJICTEIIbCTBYIOIIUE 00 OOIMX MpHU3HAKAX XHUMHUYECKHUX
MIPOLIECCOB U UX PA3INUUSAX.
UCIIOJIb30BAaHNE XUMHUECKUX 3HAHUI B OBITY:
— OOBSICHSITH 3HAYEHHUE BEIIECTB B JKU3HU U XO3SIIICTBE YEJIOBEKA.  OOBICHSATH MHP C
TOYKH 3PECHUSI XUMUMU:
— MEPEUYUCIATh OTJIIMYUTEIIbHBIE CBOWCTBA XMMHWYECKHMX BELIECTB; — pa3anyaTh
OCHOBHBIE XUMUYECKHE MPOLIECCHI;
- OINpENENsATh OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHWYECKUX BELIECTB; - MOHUMATh CMBICI
XUMHUYECKUX TEPMUHOB.
OBJAJCHUE OCHOBAMHM METOJOB IIO3HAHMS, XAPAKTEPHBIX [JII €CTECTBEHHBIX
HayK:
- XapakTepu30BaTh METOJbl XUMHYECKOW Hayku (HaOJrojeHWE, CpaBHCHHE,
AKCIEPUMEHT, U3MEPEHUE) U UX POJIb B TO3HAHUU IIPUPO/IBI;
-  TPOBOJUTH XHWMHUYECKHE OMBITHI W OKCIEPUMEHTH H OOBACHITH UX
PE3yJbTaTHI.
YMEHHE OLICHMBAaTh IIOBEJICHHE 4YEJOBEKAa C TOYKH 3pEHUS XUMUYECKOU
0€30MMacCHOCTH 0 OTHOUIECHHIO K YEJIOBEKY U PUPO/IE:
- HCMOJB30BATh 3HAHUS XUMHUU TpPU COONIOACHUM TMPABHII HCIOJIb30BAHUS
OBITOBBIX XMMHUYECKHUX MPENapaToB;



— pa3nuyaTh OnacHble U Oe30MacHbIe BEIECTBA.

Pabouas mnporpamma MocTpoe€Ha Ha OCHOBE KOHLEHTPUYECKOTO MOAXO0Ad. ITO
JNOCTUIaeTCs IYTEM  BBIYICHEHUS  JHUJAKTHYECKOW  €IMHHIBI —  XHMHYECKOIO
JIEMEHTa - M JAJbHEWIIEM YCIOKHEHMHM W pacCIIMpPEHHHM €€: 3/1eChb TAaKOBBIMU
BBICTYMAIOT (OPMBI  cymiecTBOBaHUsI (CBOOOIHBIE aTOMBI, TIPOCTBIE M  CJIOXKHBIC
BellecTBa). B mporpamMme  yuuThIBae€TCA pealu3alus MeKNpPeJAMEeTHBIX CBsi3eld C
kypcom ¢m3uku (7 kmacc) m Owmonormm (6-7 Kiaccel),rme  JaeTcs  3HAKOMCTBO — C
CTPOCHHEM aTOMa, XHUMHUYECKOW OpraHM3aluerd KIeTKH U MporeccaMd oOMeHa
BEILIECTB.

OcHoBHO#i ¢opMoOIl opraHm3anuM Y4eOHOIro mnpouecca sBISIETCS KJIACCHO-
ypouHas cHcTeMa. B kauecTBe JOMONHUTEIBHBIX (OPM  OpraHU3aALUU
00pa3oBaTENBPHOIO  MpOLIEcCa  HMCHOJB3YETCS  CHCTEMa KOHCYJIbTALIMIOHHOM
HNOJIEPXKKH, WHIUBUAYAIbHBIX 3aHATUH, CaMOCTOsTENbHas paboTa ydaluxcs ¢
UCIOJIb30BaHUEM COBPEMEHHBIX HH()OPMALMOHHBIX TEXHOJIOTHH.

[Ipeobnanaromeit  popmoi KOHTPOJS  BBICTYIIAIOT  IHCbMEHHBIN
(camocTOsITENIPHBIE M KOHTPOJbHBIC pabOTBI) W YCTHBIM ompoc (cobecenoBaHme),
TECTUPOBAHHUE.

Coxep:kanue nporpaMmel.

Brenenue (4 4)

[Ipeamer xumuu, MeToapl NO3HAaHUS B XUMHUH: HAOJIOJEHHUE, SKCIEPUMEHT,
MojenupoBaHue. VICTOUHMKM XUMHYECKOM MHGPOpMAlMH, €€ IOJy4yeHUE, aHadu3 |
IIPEACTABIIEHUE €T0 PE3YJILTATOB.

[loHsiTHE O XMMHMYECKOM 3JeMEHTE M (OpMax €ro CyIIECTBOBAHMS: CBOOOHBIX
aTOMax, MPOCTHIX U CIIOKHBIX BEHIECTBA

[TpeBpamenus BemecTB. OTauYNe XUMUUECKUX PEAKIUNA OT (PU3NUECKUX SIBJICHUM.
Ponb XxuMuM B )KHU3HU YenoBeka. XeMopuaus U xeMohoous.

Kpatkue cBeaeHMss M3 HMCTOPUM BO3HHUKHOBEHMS W pa3BUTUd XuMuu. llepuon
anxumud. [lonsitue o punocopckom kamue. Xumus B XVI B. Pazputne xumuu Ha Pycu.
Ponb OTEUeCTBEHHBIX YYEHBIX B CTAHOBJIEHWUM XUMHUYECKOM Hayku - pabotei M. B.
JlomonocoBa, A. M. bytneposa, [I. 1. Menneneena.

XyuMHYECKass CHMBOJIMKA. 3HAaKW XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB W TNPOUCXOXKIEHUE HX
Ha3BaHuM. Xumuueckue ¢opmynbl. HMuaexkcel u ko3 duuueHTsl. OTHOCHTENbHBIE
aTOMHass M MOJIEKYJIIpHAas Macchl. Pacuer MaccoBOWM O XUMHYECKOTO JJIEMEHTA IO
(dhopmyIie BelecTna.

Ilepuoguueckas cucrema xumuueckux odaemeHtoB JI. WM. MenngeneeBa, ee
CTPYKTypa: Majible W OoJibllIM€ TMEpPUOJbl, TPYIIbl W TOArpynmbsl (THaBHas U
noOounas). Ilepuoguueckass cucTemMa Kak CIPaBOYHOE MOCOOHME ISl  MOJyYeHUs
CBEJICHUM O XUMHUYECKHUX DJIEMEHTaX.

Pacyernsbie 3agaum.

1. HaxoxaeHue OTHOCUTEIBLHON MOJCKYJISIPHOM MacChl BeIleCTBAa IO  €ro
XUMHUYECKON (opmyre.

2. Bplunucienme MaccoBOW J0JIM XUMHYECKOTO JJIEMEHTa B BEIIECTBE IO €ro
dhopmyie.

JleMoHcTpaUM.



1.Mopaenu (mapoctepxxkueBble u Ctioapta bpurneba) pa3nuyHbIX MPOCTHIX U
CJIO)KHBIX  BEIIECTB.

2. Komnexkuuss CTEKISIHHOM XMMHUYECKOW MOCY/IBI.

3.Konnekuus MaTepUajoB 1 U3JIEIMA  Ha  OCHOBE ATIOMUHUSL. 4.

B3aumopericTBre Mpamopa ¢ KUCJIOTOM U TOMYTHEHUE U3BECTKOBOU BOJIBI.

JlabopaTtopHble  ONBITHI.

1.CpaBHEHHE CBOWCTB TBEPABIX KPUCTAIUIMYECKUX BELIECTB U PACTBOPOB.

2.CpaHeHHe CKOpPOCTH MWCIAPEHUs] BOJbI, OJEKOJOHAa U ITHJIOBOIO CIHMPTa C

buIbTpOBAIBHOM OyMaroi.

Tema 1. AToMBbI XHMHYECKHX dJIeMeHTOB (9 u)

AToMBl Kak (QopMa CyIIECTBOBAaHHMS XHMHYECKUX dJeMeHTOB. (OCHOBHBIC
CBEJCHUS O CTPOCHMM aTOMOB. JlOKazaTeabCTBa CIOKHOCTU CTPOCHHUSI aTOMOB.
OmneiTel Pezepdopra. [TnanerapHas Mojiesib CTpOSHUS aToMa.

CocTaB aTOMHBIX SA€p: NPOTOHBI M HEWUTPOHBI. OTHOCUTENBHASA AaTOMHAs Macca.
B3auMoCBsI3p TOHATUH  «IPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCHUTEIbHAs AaTOMHAs Maccay.

HN3MeHeHue uucia IIPOTOHOB B AApC aToOMa - 06pa303aHHe HOBBIX XHMMHUYCCKHUX
OJICMCHTOB.
N3MeHeHue uwncia HGfITpOHOB B A4Apc€ aroMa - O6p&30BaHI/Ie HN30TOIIOB.

CoBpeMEHHOE OMNpEACICHUE TIOHATHA «XHUMUYECKUM dJaeMeHT». HM30Tombl  Kak
Pa3HOBUAHOCTH aTOMOB OJTHOTO XMMHYECKOT'O JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpPOEHHE OJIEKTPOHHBIX YPOBHEHM AaTOMOB XHUMHWYECKHX JJIEMEHTOB
MaJIbIX NepuogoB nepuoamdeckor cucremel [[. WM. Menneneesa. Ilomsatue o
3aBEpPIICHHOM MW HE3aBEPIICHHOM D3JIEKTPOHHOM CJIo€  (SHEPreTUYECKOM  YPOBHE).
[lepponnueckass cucrema xumuueckux osieMeHToB JI. WM. MeHneneeBa u cTpoeHuHe
aTOMOB. (U3UYECKUA CMBICT TIOPSAKOBOIO HOMEpa »JJIEMEHTa, HOMEpa TPYMIIbI,
HOMEpa MepUoja.

N3MeHeHne uucna DBIEKTPOHOB Ha BHENIHEM JJIEKTPOHHOM YPOBHE aToMma
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa - 00pa30BaHUE IOJOKUTEIIBHBIX M OTPHUIIATECILHBIX MOHOB. MOHBI,
oOpa3oBaHHbIE  aTOMaMH  METAJUIOB W  HeMeTauioB. [IpuumHBI  M3MEHEHUS
METALTMYECKUX M HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB B mepuogax u rpynnax. OOpa3oBaHue
OuHapHbIX coenuHenuil. llonsitue 00 wuoHHOW cBsi3u. CxeMbl 00pa3oBaHUS HOHHOU
CBSI3H.

B3aumojeiicTBue aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB-HEMETAIOB MEXAY COOOM -
oOpa3oBaHHWE JIByXaTOMHBIX MOJEKYJ TpPOCThIX BemiecTB. KoBaneHTHas
HETOJISIpHAsE XUMUYECKask CBA3b.

DJIEKTPOHHBIC U CTPYKTYPHBIE (HOPMYJIBI.

B3aumojeiicTBue aTOMOB XHUMHUYECKUX JJIEMEHTOB-HEMETAIJIOB MEXAy CO0o0il -
oOpa3oBaHWe€  OWHAPHBIX  COCIUHEHUN  HEMETAIOB.  DJIEKTPOOTPUIATEIHLHOCTb.
[loHsiTHE O KOBAJEHTHOW TMOJAPHOW CBSI3U. [IOHATME O BAJEHTHOCTHM KAaK CBOWCTBE
aTOMOB  O0pa3oBBIBaTh KOBaJIEHTHbIE XuUMHuueckne CBsi3u. CocraBieHue QGopMmyn
OMHAPHBIX COSAUHECHUM 10 BAJICHTHOCTH.

B3aumoseiicTBue aToMOB XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB-METAJUIOB MEXIy co0oi -
o0pa3oBaHWE METAIMYECKUX KpHUCTALIOB. IloHATHE 0O MeTauIMYecKoll  CBS3HU.
JdemoncTpanuu. Mojaenn  aTOMOB  XMMHYECKHMX  3JIeMEeHTOB.  llepuonnueckas
cuctremMa xumudeckux odiemeHtoB [[. WM. MenneneeBa. JlabopaTopHble ONBITHI.



3.MopnenupoBaHue [pUHIUIIA NENCTBUMN CKOHUPYIOLIErO
Mukpockona.4.MzrotopneHue MO eJIen OMHAPHBIX coenunenuit.5. M3rorosnenue
MO/JIEJIH, WILTFOCTPUPYIOIIEH CBOMCTBA METAIUIMYECKON CBA3U.

Tema 2. Ilpoctsie BemecTBa (6 4)

[TonoxxeHue MeTaJIoB M HEMETaJVIOB B HCpHOI[H‘-IGCKOﬁ CUCTCMC XHMHWYCCKUX

anementoB JI. M. MenneneeBa. BaxHeumme TMpocTele BEHIECTBA - METaJLIbL:
KEJIe30, ANOMUHUM, KajablUi, MarHui, Harpuil, kamui. OOmue busnueckue
CBOMCTBa METAJIJIOB.

BaxueimmenpocTele  BeIlIECTBA - HEMETaJUIbl, OOpa3oBaHHBIE aTOMaMH
KHCJIOpOJa, BOAOpOAa, aszora, cepsl, hocdopa, yriepo/a. Mousiexyiibl

MIPOCTBIXBELIECTB- HEMETAJUIOB-BOJOPOAA, KACIOPOIa, a30Ta, TajJoreHoB.  OTHOCUTENbHAs
MOJIEKYJISIpDHASL Macca.

CrocoOHOCTh aTOMOB XMMHUYECKMX 3JIEMEHTOB K OOpa30BaHUIO HECKOJIBKUX
MPOCTBIX  BEHIECTB -  QUIOTPONUA. AJUIOTPONMHBIE MOAUGUKAIMK  KHUCIOpOJa,
dochopa u onoBa. MeTranauueckue UM = HEMETaNIMYECKHE CBOICTBa MIPOCTBIX
BemecTB. OTHOCUTENBHOCTh  JIEJICHUS  TMPOCTBIX  BEHIECTB HAa  METaUlbl U
HEMETaJLIbI.

Uucno Asoragpo. KommuectBo BemiectBa. Monb. MonsipHags Macca. MoJuisspHbIi
o0beM Ta3000pa3HbIX BemiecTB. KpaTHble eAUHMIBI KOJIMYECTBA BEIIECTBA —
MUWJUIUMOJIb M KAJIOMOJIb, MHJUIUMOJIADHAsE M KWJIOMOJISIDHAsE Macchl —BEIIECTBA,
MUJUTUMOJISIPHBIA U KMJIOMOJIIPHBIN 00BEMBbI ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuersl C HCHOJB30BAaHUEM TMOHATHN «KOJUYECTBO BELIECTBA», «MOJSPHAL
Maccay, «MOJISIPHBIH 00bEM ra30B», «ITOCTOSHHAsT ABOTaIpO».

Pacyernblie 3amaun. 1. BeluucieHue MoJsipHOM Macchl BEIIECTB MO XHUMHYECKUM
dbopmynam. 2. PacueTel ¢ HCHOJMB30BAHMEM TOHSTHH  «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY,
«MOJISIpHAsi Maccay, «MOJIAPHBIN 00BEM T'a30B», KIIOCTOSTHHAS ABOTaIpo».

Jemoncrpanuu. Ilonyyenne o3ona. OOpa3ubl 0ej10r0 U ceporo 0Ji0Ba, 0€JI0ro u

KpacHoro ¢ochopa Hekoroppie Mertauibl U HEMETAUIBI  KOJIMYECTBOM
BemecTBa 1 Mosib. Mojens MoJIsipHOTO 00beMa razoo0pa3Hbix BemiecTB. JlabopatopHbie
OTBITHI. 6.03HaKOMIIEHHE C KOJUICKIIUSIMU METAILJIOB.

7. O3HaKOMJICHHE C KOJUICKIIUSIMH HEMETAJIJIOB.

Tema 3. CoeaumHeHHs XUMHYECKHX j1eMeHTOB (14uacoe)

CrereHb okucieHus. CpaBHEHHUE CTETIEHU OKHUCJICHHS M|
BaJieHTHOCTH. OmpeneneHne CTENEHW  OKUCICHUS  JJIEMEHTOB IO  XUMHYECKOM
dbopmyne coequnenusi. Cocrabienrue (Gopmyn OMHAPHBIX COCIMHEHUM, OOIIM CIoco0
WX Ha3bIBaHUA.

bunHapHbIE COCTMHEHNS METANIOB U HEMETAJUIOB. OKCHUBI, XJOPHIBI, CYab(OHUIBI U
np. CoctaBienue ux GHopMyu.

bunapHbIE cOeqMHEHUS HEMETAIOB. OKCHBI, JICTYYHE BOIOPOJHBIC COCTUHEHUS,
ux cocraB. [IpeacraBuTenn OKCHIOB. BOAA, YIJICKUCIBIM Ta3 W HETalleHas W3BECTb.
[IpenacTaBuTenn JETY4UX BOJOPOIHBIX COCOUHEHWN: XJIOPOBOJIOPOA HM aMMHAK.
OcHoBaHusl, UX COCTaB M Ha3BaHUsA. PacTBopuMOCTh OCHOBaHMII B Boje. Tabmuiia
pacTBOPMMOCTH  THAPOKCHIOB H coled B  Bozae. lIpencraBuTenu — IIEIIOYCH:



TUAPOKCUABl HATpus, Kanud U Kaupuus. [loHATHE O KayeCTBEHHBIX pEaKLMIX.
Nunukaropsl. U3MeHeHNE OKpaCcKi HHAUMKATOPOB B LIEJIOYHOM CpeELE.

Kucnotel, ux coctaB u Ha3Banms. Krnaccubukamms xucnor. IlpencraBurenu
KUCJIOT: CEpHas, cojisHasg u a30oTHas. [lonsAtne o mKane KUCIOTHOCTM —Iukana-pH.
N3MeHeHne OKpacKu HHINKATOPOB B KHUCIOTHOM CpeJie.

Conu Kak MPOM3BOJHBIE KHUCIOT M OCHOBaHMM. WX coctaB U Ha3BaHUA.
PactBopumocTs coneii B Boge. I[lpermcraBurenu coiiel: XJOpUA HATpus, KapOOHAT W
docdar KampIus.

AMOphHBIC B KPUCTAUTMYECKUE BEIICCTRA.

MeXMOJIEKYyIsIpHbIE B3aUMOACHCTBUS. THUINBl KPUCTALIMYECKUX PELIETOK: HWOHHAS,
aTOMHas, MOJEKYJsSIpHasT M METaUIMYecKas. 3aBUCUMOCTb CBOWCTB BEIIECTB OT THUIIOB

KPUCTATMUECKUX PEIICTOK. BemectBa  MOJIGKYISPHOTO U HEMOJIEKYJSIPHOTO
CTpOCHHUsS. 3aKOH IOCTOSHCTBA COCTaBa IS BEIIECTB MOJIEKYJISIPHOTO
CTPOCHHS.

Yucteie BemecTBa U cMecH. IIpuMepsl KUAKUX, TBEPABIX U Ta3000pa3HbIX CMECEH.
CpoiicTBa 4YHCTBIX BemecTB M cMeceil. Mx cocraB. MaccoBas u oObeMHas J0JU
KOMIIOHEHTa CMeCH. PacueTsl, CBSI3aHHBIE C UCIIOJIb30BAHUEM TTOHATHS JTOJIS.

Pacuernbie 3amaun. 1. Pacdyer maccoBoit u 00beMHOM J0Jieli KOMIIOHEHTOB CMECH
BelecTB. 2. BpluncieHue MaccoBOM JONM BeIIeCTBa B PAcTBOpPE IO M3BECTHOM Macce
PAaCTBOPEHHOTO  BEIIeCTBA W  Macce pacTBoputens. 3. Bbluucienwe  macchbl
pacTBOPSIEMOTO  BEIIECTBA W PACTBOPUTENS, HEOOXOJUMBIX i TMPUTOTOBICHUS
ONpPENEIICHHOW MacChl pacTBOpa C HW3BECTHOM MacCOBOW JOJIEM PacTBOPEHHOIO
BEIIIECTBA.

JemoncTpamuu. OOpas3ibl OKCHUIOB, KHUCIOT, OCHOBaHUH M colyieid. Mogjenu
KPUCTAIUTMYECKUX ~PEIICTOK XJIOpHJIAa HaTpus, anmasza, okcuuma yriaepoxa (V).
KucnotHo-mienounble  MHAUMKATOpPHI, W3MEHEHHE OKpackd B  pa3IMYHbIXCpeaax..
VHUBEPCAIbHBIM HHIUKATOP W HW3MEHEHHE €ro OKpAacKd B Pa3JIMYHBIX Cpelax.
Jlaboparopubie onbIThl. O3HAKOMJIEHHE C KOJUICKIIUSIMA  OKCHUIOB. 9.
O3HAKOMJIEHHE CcO  cBoiicTBamMu  ammuaka. 10.KauecTBeHHble  peakiuu  Ha
yraekucaeii  rasz.11.0mnpenenenue pH pacTBOpPOB  KUCIOTHI. IIEJIOYM U BOJBI.
12.0npenenennie pH pacTBOpOoB JTUMOHHOTO U  SIOJJOYHOTO COKOB Ha cpese
mi00B.13.03HakoMmiieEne ¢ KoJUieKmusiMu  conieid. 14 O3HakoMieHHe c
KOJUICKIIMENM  BEIIECTB C pPa3sHbIM TUIIOM  KPUCTAJUIMYECKOW  PEILIETKHU.
N3rotonenne  Momened,  KpUCTAIUIMUECKHMX  pemeTok.15.  O3HakomiieHHe ¢
o0OpasiamMu ropHOU MOPOIbI.

Tema 4. N3menenusi, mpoucxoasuue ¢ BemecrBamu (13u) Ionstre sBieHui
KaK U3MEHEHHU, IPOUCXOISIINX C BEIIECTBAMH.

SIBneHus, CBA3aHHBIE C M3MEHEHMEM KPHUCTALUIMYECKOTO CTPOCHMS BEILECTBA IPU
MOCTOSIHHOM €ro cocrtaBe, (usuueckue sBieHus. Dusnueckue sBICHHUA B XUMHU:
OACTWULSINMS,  KPUCTAJUIM3alWs, BBIIAPMBAHME W BO3TOHKA  BEILIECTB,
IeHTpUyTUpOBAHUE.

SIBneHMs, CBSI3aHHBIE C U3MEHEHUEM COCTaBa BEIIECTBA, - XMMUYECKUE PEAKIIUU.
[IpuzHaku W ycloBUA TNpOTEKaHHs XUMHUeckuX peakuuil. Ilonstue o0 »3K30- u
SHJIOTEPMUYECKUX peakuusax. Peakuum TrOpeHHsT Kak YacTHBIM  Ciy4yau
AK30TEPMUYECKUX PEAKIUH, IPOTEKAIOIIMX C BBIICIICHUEM CBETA.



3aKOH COXpAaHEHMsI MAacChl BEIIECTB. XMMUYECKUE YpAaBHEHUS. 3HAUYECHUE UHIEKCOB U
ko3¢ punrienToB. CocTaBlieHUE YPaBHEHUI XUMUUECKUX PEaKIUM.

PacueTtsl 1O XMMHYECKMM YypaBHEHUAM. PelmieHue 3agad  Ha  HaxOXIEHUE
KOJIMYEeCTBa BEIECTBA, MacChl WM O0beMa TMPOAYKTa pEeaKIUUu IO KOJUYECTBY
BEIIECTBA, Macce WM O00beMy MCXOIAHOTO BellecTBa. PacyeTsl C HCMOJIb30BaHUEM
MOHATHUSL «JI0Js», KOrjJa HMCXOJHOE BEIIECTBO JIaHO B BHJIE pacTBOpa C 3aJaHHOU
MaccOBOM JIOJIEl PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA WM COACPKHUT OIMPENETICHHYIO JJOJI0

IIPUMECEM.
Peakunm pasnoxxenus. [lonsatne 0 CKOpPOCTH
XUMHUYECKUX pEeaKUunid. Karamuszaropsl. DepMEHTHI Peaxiiuun COCJIMHEHUSI.

Karanutrnyeckue u Hekatanutudeckue peakuuu. O6paTuMbie 1 HEOOPATUMbIE PEAKIIUU.

Peakiuu 3ameneHusi. DJNEKTPOXUMUYECKUNM Psii HAMpPSKEHUH METaJJIOB, €ro
WCTIOJB30BaHUE ISl MPOTHO3UPOBAHUSI BO3MOXKHOCTH TPOTEKAHUS PEAKIUN MEXIY
METAJJJaMU M PAacTBOpaMHU KHUCJIOT. Peakuuu BBITECHEHUS OJHUX METAUIOB U3
PacTBOPOB UX COJIEH IPYTUMU METaJIJIaMHU.

Peakium oOmena. Peakuuu HeWTpanu3aluu. YCIOBHUS NPOTEKAHHUS pPeaKUui
oOMeHa B pacTBOpax 10 KOHIA. THIBl XUMHYECKUX peakiuid (10 MPU3HAKY «YUCIO U
COCTaB MCXOJHBIX BEIIECTB M MPOAYKTOB pEaKIMu») Ha MPUMEPE CBONCTB BOJIBI.
Peakuus pasioxeHus -3l€KTPOJNM3 BOJbl. Peaknuu coequHEeHHs - B3aUMOJICHCTBHE
BOJIBI C OKCHJaMH MeETauioB © HeMeTtauioB. [loHsate «ruapokcuabl». Peakuuu
3aMEUICHUsS  -B3aUMOJECHCTBHE BOJbl C MIEJIOYHBIMHU M  HIEJIOYHO3EMEIbHBIMU
MeTaulaMd. Peakiuu  oOMmeHa (Ha TmpuMepe THAPOJU3a CydbpHUaa aTOMUHHS H
KapOuJ1a KajabIus).

Pacuernble 3agaum. 1. BeruucieHue mo XUMHUYECKUM YPaBHEHHUSM MacChl WIH
KOJIMUECTBa BEIIECTBA IO U3BECTHOM Macce WM KOJUYECTBY BEIIECTBA OJHOTO U3
BCTYMAIONIUX B PEAKIIMIO BEIISCTB WM TPOIYKTOB peakiuu. 2. BeIUHCIIeHHe MacChl
(KonMuecTBa BeIIECTBA, 00bEMa) MPOAYKTa PEaKIMH, €CJIM HM3BECTHA Macca HCXOJHOTO
BEIIECTBA,  COJCPXKAIIEro  ONpEJCICHHYIO  JIOJII0  NOpuMece. 3. Brruncnenue
Maccel (KOJIMYECTBa BEIIECTBa, OOBEMa) NPOIYKTa PEaKIMH, €eCIM HM3BECTHA Macca
pacTBOpa M MaccoBas JOJiI pacTBOpeHHOro BemecTBa. Jlemoncrpauuu. IIpumepsi
¢pusuveckux spiaeHuil. 1.IlnaBnenme mnapaduna.2. Bosronka i#oga wunum OeH30MHOMN
kucioTel. 3.PactBopeHme okpamieHHbIX coyie. 4.JIuddy3us IymmCcTBIX BEIIECTB C
ropsimel aMmrodkyd HakanuBanus. [lpuMepbl XMMU4YecKMX SIBJIEHWIl. a) TOpeHue
MarHusi; 0) B3aUMOJICUCTBUE COJISTHOM KHCJIOTBI C MpPamMoOpoM WJIM MEJOM; B)
nosydyenue ruapokcuga wmeaw  (I1);  r) pacTBopeHHME TOJYYSHHOTO THAPOKCHIA B
KHCIIOTax; 1) B3auMojeiictBue okcuma wmeau (I1) ¢ cepHOM  kumcioroit mpum
HarpeBaHUM; €)  pas3JoKEHHUe NepMaHraHata  Kajus; x) B3aMMO/JICHCTBUE
pa30aBIEHHBIX KHUCJIOT C MeTaulaMH. PasnokeHne TepoKCHAa BOAOPOAA IOMOIIbIO
JIMOKCHJIa MapraHiia 1 KaTtana3bl KapTodest ujau MOPKOBH.

JlabopatopHubie omnbIThl. 16.IlpokanvBanue Meau B IJIaMEHM CHUPTOBKH MU
ropesiku. 17. 3amenienue Menu B pactBope xsopuaa meau (II) sxenezom.

Tema 5. Ilpaktukym 1. Ilpocreiimime omepauuu ¢ BemecTBOM- 3 (4aca)
IIpakTuyeckas padora Ne 1

[IpaBuna TexHUKKM O€30MACHOCTH TIpH pabOTe B XUMHUYECKOM KaOWHETe.
JlabopatopHoe 000pyI0BaHKE U OOpaIleHUE C HUM.

IIpakTuyeckass padora Ne 2



[Tpu3HaKky XUMHUYECKUX PEaKIUil U UX KIacCU(UKALIUAL.
IIpakTnueckass padora Ne 3
[TIpurorosiieHHE pacTBOpaA caxapa C 3aJlaHHOW MAaCCOBOMU J10JIEN

Tema 6. Teopusi 371eKTPOJUTHYECKOH TUCCOUMALMM U CBOMCTBA KJIACCOB
HEOPraHWYeCcKuXx coequHenmii (18 u)

PactBopenue kak (usuko-xumuueckuii mporecc. llonsrue 0 ruaparax u
KPUCTAJLUIOTUApPATAX. PactBopumocTs. KpuBbIE  pacTBOPUMOCTH KakK  MOJIEIIb
3aBUCUMOCTH PACTBOPMMOCTH TBEPJbIX BEHIECTB OT Temieparypsl. HachlileHHbIe,
HCHACBIIICHHBIC W TIEPECHIIICHHBIE PAcTBOPHI. 3HAYCHUE PACTBOPOB ISl MPUPOJIBI U
CEJIbCKOT0 XO35IMCTBA.

[TonsiTe 00 SACKTPOIUTUUYCCKON TUCCOIMMAIMHU. DJIEKTPOJUTHI U HEIJICKTPOIHTHI.
MexaHu3M JAUCCOLUMALMU BJEKTPOJUTOB C PA3JIMYHBIM TUIIOM XWUMHYECKOW CBSI3H.
CreneHb EKTPOIUTHIECKON quccorannn. CUIbHbBIE U CI1a0bIe AJIEKTPOIUTHI.

[lonarure 00 AMEKTPOIUTUUYECKON JUCCOIHUALIMU. DJICKTPOJIUTHI U HEIIIEKTPOIUTHI.
MexaHu3M JUCCOLMALK  JJIEKTPOJMTOB C PA3JIMYHBIM THUIIOM XHUMHUYECKOM CBSI3H.
CreneHb dJeKTpoJuTHYeCKOM aucconuanuu. CuiabHble W clla0ble  3JIEKTPOIMUTHI.
OCHOBHBIE  TIOJIOKEHUA  TEOPUU  DJIEKTPOJIUTHUYECKOM  auccounanuu.  VoHHBIE
ypaBHEHUS peakiui. YCIOBUS TPOTEKAaHUs peakiuuu OOMEHa  MEXIy
BJICKTPOJIUTAMHU 10 KOHIIA B CBETE HOHHBIX MIPEICTABICHUM.

Knaccugukanus HOHOB U UX CBOICTBA.

Kucnotel, ux xknaccudukanus. [ucconuanusi KUCIOT W HMX CBOMCTBA B CBETE
TEOPUU  BJICKTPOJUTHUYECKONW aucconuanud. MOJIEKYJISIpHbIE W HWOHHBIC ypaBHEHMS
peakuMii KUCJIOT. B3auMoaeicTBHUE KHUCIOT € METAUIAMHU. OJEKTPOXUMHUUYECKUU P
HANPSDKEHUM METAUIOB. B3anMOJENCTBUE KHUCIOT ¢ METaulaMHM M OKCHJAAMH METaJUIOB.
BzaumopgencTBue KHUCIOT C OCHOBaHUSIMH - pEaKIus HeuTpanuzanuu. BzanmojencTBue
KHCJIOT ¢ coliaMH. Vcroap3oBaHUEe TaOIHMIBI PACTBOPUMOCTH JUISI  XapaKTEPUCTUKH
XAMHUYECKUX CBOMCTB KHUCJIOT.

OcHoBanwus, ux kinaccudukanus. {ucconmanuisi OCHOBaHUN U UX CBOMCTBA B CBETE
TEOpUM  DJICKTPOJMTUUYECKONM  Aauccouranvu.  B3auMonencTBHE  OCHOBAaHHMM  C
KUCJIOTaMH, KHUCJIOTHBIMU  OKCHJAaMU W cojsiMu.  Vcmosib3oBaHue — TaOJIMIIBI
pacTBOPUMOCTH  JJISI  XapPaKTEPUCTHUKH XHUMHUYECKUX CBOMCTB OCHOBAHUH.
Paznoxxenue HEpPaCTBOPUMBIX OCHOBaHHM pu HarpeBanuu. Conu,
ux Kiaccupukanus v auccouuanus B ceere TOJl. paznuusbix TUMNOB coseil. CoiicTBa

COJIEMB CBETE TEOpUHU BJIEKTPOJIUTHUYECKOU JIACCOIUALIH.
B3aumopeiictBue conem ¢ MeTalUlaMM, YCJIIOBUSL NPOTEKAHUS O3TUX  PEaKUUM.
BzaumopencTtBue coned € KHACIOTaMHM, OCHOBaHWSIMH W COJISIMU. Mcmosib30BaHue
TaOJUIIBI PACTBOPUMOCTH I XAPAKTEPUCTUKH XUMHUYECKUX CBOMCTB cosie. O0oOIeHue
CBeJleHUN 00 OKcHIax, WX KIacCH(PUKAUA M XUMHUYECKUX CBOWMCTBaX. | eHeTHUYeCKue
pAnbl  METAUIOB M HEMETAJUIOB.  ['eHeTmueckas  CBSI3b  MEXKAY  KJIacCaMu
HEOPTaHWYECKUX BEIICCTB

OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIIUH.

OnpeneneHne CTEMEHW OKUCIEHUS IJIsi DJEMEHTOB, OOpa3yIolUX BEIIeCTBa
pa3HbeIX KimaccoB. Peaknmm wonHOoro oomena u OBP. Oxwumcnurens u
BOCCTAaHOBUTEIb, OKUCJIIEHUE U BOCCTAHOBJICHUE.



Peakuuy #OHHOTO OOMEHAa W OKUCIHTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE —PEAKIIHU.
CocraBneHue ypaBHEHUW  OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX  peakuui METOJIOM
AJIEKTPOHHOTO OasiaHca.

CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB - METAJJIOB M HEMETAJUIOB, KUCIOT M COJIEW B CBETE
IpencTaBiIeHUd 00 OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX —IMpoleccax. JleMOoHCTpanuu.
HcnpiTanue BemecTB M HMX PacTBOPOB Ha  3IEKTPOIPOBOAHOCTH. 3aBUCHMOCTH
AIIEKTPONIPOBOJHOCTH  YKCYCHOM  KHCJIOTBI oT KOHIIeHTpaluu. B3aumopeiicTBue
IIMHKa C cepoi, comstHoM kucnotoi, xyopuaom wMmenu (II). ['openue maruus.

JlaGopaTopuble omnbITbl. 18. Peakuun, xapakTepHble s pPacTBOPOB KHUCIOT
(comstHoit wim  cepHoit). 19. IlomyyeHme u cBOICTBa HEPACTBOPUMOTO OCHOBAHUS,
Hanpumep ruapokcuaa Mmeaum (11). 20.B3ammopericTBHEpacTBOPOB XJIOpHUIa HATPUS H
HuTpara cepebpa. 21. Peakuuu, XapakTepHble JJii  PAacTBOPOB  IleJouen
(rumpokcusoB HaTpus Wi Kamusi). 22. Peakuuu, xapakTepHble JJIsi PacTBOPOB cCoOJieh
(mampumep, mig xmopuma wmexu  (I1)). 23. Peakumm, XapakTepHble I OCHOBHBIX
okcuaoB (Hampumep, IS OKcuaa Kaubiws). 23. Peakiuu, xapakTepHbIC IS KHCIOTHBIX
OKCHJIOB (Harpumep, AJisl YIJIEKUCIIOro rasa).

Tema. IIpaktukym 2. CaoiicTBa pacTBOpPOB 3jeKTpoauToB. (l4yac)
IIpakTuyeckas padora Ne 4

Pemenne DxcnepuMeHTanbHOE 3aa4 mo TO/»



TemaTn4yeckoe IJIAHUPOBAHME ¢ YKA3aHMEM KOJMYECTBA 4YaCOB, OTBOJAMMbIX HA
OCBOEHHE KAaXKI0H TeMbI

KoanuecTBo
4acos,
Ne OTBOJHMMBIX
w/n Jlara Ha Tema ypoka
U3ydeHue
TeMbI
Pazoen 1. Beeoenue (4 uaca)
1 1 [Tpenmer xumuun. BeniecTBa
2 1 [IpeBpamienust BemiecTB. Poyib XuMHM B KU3HHU
yenoBeka. KpaTtkue cBefieHUs MO HUCTOPUU PA3BUTHS
xumMun. OCHOBOIIOJIOKHUKH OT€UECTBEHHOM XMMUH.
3 1 3HaKu XUMHYECKHUX 9JICMEHTOB. Tabmuia
J.M1.MeHnneneena.
4 1 Xumudeckue Gopmynbl. OTHOCHTENIBHAS aTOMHas U
MOJICKYJISIpHAsE Macchl. MaccoBasi J10JIs 3JIEMEHTa B
COCTMHCHUU.
Pazoen 2. Amomot xumuueckux rnemenmos (8 uacos)
5 1 OcHOBHBIE CBelieHUSI O CTpoeHun atoMoB. CocTaB
ATOMHBIX siJIep: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. M30TOIIHI.
6 1 OnekTpoHbl. CTpoeHue ANIEKTPOHHBIX  000JI0UYEK
aTOMOB 3JICMEHTOB Nel-20 B TabuIe
JI.1.MenneneeBa
7 1 MeTammmdyeckue W~ HEMETaJUIMYECKHE  CBOMCTBA
3JeMeHTOB.  M3MeHeHue  CBOMCTB  XHMHYCCKHX
9JIEMEHTOB I10 TPYIIIaM M IepuoIaM
8 1 HMoHHas XxuMu4ecKas CBsI3b
9 1 KoBajeHTHO-HEeNOIsIpHAsE XUMHYECKas CBS3b
10 1 DIIEKTPOOTPUIIATETBLHOCTb. KosanentHo-nossipHas
XUMHYECKasi CBS3b.
11 1 Mertanauueckue W HEMETaJJIMYeCKHEe  CBOMCTBA
aJieMeHTOB.  M3MeHeHue  CBOHCTB  XMMHYECKHUX
AJIEMEHTOB I10 TPYMIaM U Mepruoam
12 1 KonTtposabHasi padoTa 1no teMe «ATOMBI XUMUYECKUX
3JIEMEHTOBY
Paszoen 3. IlIpocmoie eewecmea (6 uacoes)
13 1 [IpocThie BemiecTBa — METaJLIbI
14 1 [IpocTeie BemecTBa — HEMETAJUIBI, UX CPAaBHEHHE C
MeTaJIaMu. AJUIOTPONHUSL.
15 1 KommuecTBo BemniecTBa
16 1 MoutsipHbIil 00BEM T'a3000pa3HBIX BELIECTB
17 1 Pemenne 3amadu ¢ UCOOJB30BAaHHME M IIOHSATHUHU
«KOJMYECTBO BEIIECTBA», «IIOCTOSHHAs ABOTaIpO»,
«MOJISIPHBIM 00bEM T'a30BY.
18 1 KonTposibHassi pabora mno Teme «lIpocteie




KosnuecTBo

JacoB,
Ne OTBOJIUMBIX
w/m Jlara Ha Tema ypoka
u3ydeHue
TeMBbI
BEIICCTBAY
Paszoen 4. Coedunenusn xumuueckux 3iemenmos (14 uacoes)
19 1 Crenenp  okucneHuss. OCHOBbI ~ HOMEHKJATYphI
OMHAPHBIX COSAUHEHUN
20 1 Oxkcunpl
21, 2 OcHoBaHus
22
23, 2 Kucnotsl
24
25, 2 Comnu Kak MpOU3BOJIHbIE KUCJIOT U OCHOBAHUM
26
27 1 O06o0menne 3HaAHMI O KiIacCU(PUKAIMKM CIIOXKHBIX
BCIIIECTB
28 1 AMOp(QHBIE U KPUCTAUIMYECKHE BEIIECTBA
29 1 UucTeie BemiecTBa U cMecH. MaccoBasg M oObeMHas
JIOJI KOMIIOHEHTOB B CMECH
30, 2 PacueTpl, CBsA3aHHBIE C  IIOHATHEM  <JIOJISI».
31 O0o0menne MW CcHUCTeMaTH3anys 3HAHWK 10 TEMeE
«CoeauHEeHNsT XUMHYCSCKHUX DJIEMECHTOBY
32 1 Konrposabnass paGora mno Tteme «CoennHeHus
XAMHUYECKHUX DJIIEMEHTOBY
Pazoen 5. Hzmenenus, npoucxooawue c éewecmeamu (13 uacos)
33 1 dusnueckue sABjacHUA. Pa3ieneHue cmecei.
34 1 XWMUYECKHE  SBJIICHHMS. YCIOBUA M  IPU3HAKU
IPOTEKAHWS XUMHUCCKHUX PEaKIIni
35 1 3aKOH COXpaHEHHsSI MacChl BEIIECTB. XHUMHUYECKHE
ypaBHEHHSI.
36, 3 PacueTsl Mo XMMHUYECKUM ypaBHCHHSIM
37,
38
39 1 Peakumsi  paznoxenus. Ilonstue o  ckopoctu
XUMHUYECKON peaKIy M KaTaIHn3aTOPOB
40 1 Peaknus coennnenus. Llenouku nepexonon
41 1 Peaxkuust 3amernienust. P akTHBHOCTH METaJLIIOB
42 1 Peakuus oOmena. IIpasuso beptosie
43 1 Turbel XMMHUYECKUX pEakUuil Ha IPUMEpPE CBOWCTB
BOJIbl. [IoHsATHE O rHapoOH3e.
44 1 O0o01mIeHHe M cHUcTeMAaTH3alus 3HAHMI IO TeMe

«3MeHEeHUs, MPOUCXOAAIINE C BEIIECCTBAMI




KosnuecTBo

4acos,
No OTBOAMMBIX
Hara Tema ypoka
n/n HA
U3ydeHue
TEMbI
45 1 KonTposbHas paboTta o  TEME

«I/ISMGHGHI/UI, IMPOUCXOIAINC C BEHICCTBAMU)

Paszoen 6. IlIpakmuxym Nol «Ilpocmeitwue onepayuu c eewecmeom» (3 uaca)

46 1 IIpakTuyeckas padora Ne 1. I[lpaBuna Tb npu
pabore B  xumuueckoM  kaOunere. [Ipuemsbl
oOpaiieHust ¢ Ja0OpaTOpHBIM OOOPY/IOBAHUEM U
HarpeBaTeIbHBIMU MTPHOOpaMu

47 1 IpakTnuyeckas padora Ne 2. [Ipu3Haku XUMHUYECKUX
peaKIuin

48 1 IIpakTuyeckass padora Ne 3 Ilpurorosnenue

pacTBopa caxapa M ONpPEACIICHHE MACCOBOU JOJIA €Tr0
B pacTBOpE

Paszoen 7. Pacmeopenue. Pacmeoput. Ceoiicmea pacmeopoé nexkmpoaumos (18 uacos)

49 1 PactBopenue Kkak (PU3MKO-XMMHUYECKUH IMpoILecC.
PactBopumocTh. Turibl pacTBOpPOB.

50 1 DJIEKTPOIUTHYECKAS TUCCOIALIS

51 1 OCHOBHBIE TOJIOKEHUSI TEOPUH SIECKTPOIUTUUYECKOU
JMCCOITMAITIH.

52, 2 HNonHble ypaBHEHUS peakui

53

54, 2 Kucnorsl: kmaccudukaiuys u cBoictsa B cete TO/]

95

56, 2 OcHoBanusi: knaccuuKalus U CBOWCTBA B CBETE

57 TOM.

58, 2 Oxcunpl: knaccuuKaiys U CBOMCTBA

59

60 1 Conu: knaccudukaims u cBoiicta B cBete TO/]

61 1 I'enetnueckas CBSI3b MEXIY KJlaccaMu
HEOPTaHUICCKUX BEIICCTB

62 1 O0o0menne u cucTeMaTU3alM s 3HAHUN MO Teme
«PactBopenne. PactBoprl. (CBolcTBa pacTBOPOB
AIIEKTPOJIUTOBY

63 1 Koutpoabnass pab6ora «PactBopenue. PactBopsl.
CBoiicTBa pacTBOPOB DJEKTPOJIUTOBY

64 1 Knaccuduxanus XUMHYECKUX peaKkui.
OKHCIIUTETLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIIUU

65 1 CBoiicTBa HM3yYCHHBIX KJIACCOB BEIIECTB B CBETE

OKHUCJIUTCIBbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX peaKHI/Iﬁ




KosnuecTBo

JacoB,
Ne OTBOJIMMBIX
Hara Tema ypoka
n/n Ha
u3ydeHue
TeMBbI
66 1 O000mIeHe U cUCTEeMATH3alMs 3HAHHH IO TeMe

«OKHUCIINTEIIFHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC pCaKuum»

Paszoen 8. Ipakmuxym Ne2 «Ceoitcmea pacmeopos snekmpoaumosy. (2 uaca)

67-
68

2

Pemenue 9KCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a1a4






